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@ Verf ahren und Vorrichtung, insbesondere zur Desinf ektion von Wasser. 

© Es sind Verfahren und entsprechende Vorrichtungen zur 
Desinfekiion^terilisation/Entkeimung von Wasser bekannt, 
bei denen eine Hypochloritlosung auf elektrochemischem 
Wege mittels Elektrolysezelle hergestellt und dern zu desinfi- 
zierenden Wasser zudosiert wird. Urn mit solchen Verfahren 
und Vorrichtungen eine kosiengunstige Herstellung der 
Hypochloritlosung ohne groSen Aufwand unter definierten 
Bedingungen zu ermdglichen und ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zu schaffen. das bzw. die sich besonders fur die 
Herstellung von geringen Mengen einer Hypochloritlosung 
und einen diskontmuierlichen Betneb etgnet. wird bei einem 
Verfahren das mit einer bevorrateten Sole zu vermischende 
Wasser direkt einer unter konstantem Druck stehenden 
Rohrleitung entnommen und die auf elektrochemischem 
Wege erzeugte Hypochloritlosung direki dern zu desinfizie- 
renden Wasser zudosiert. Bei einer entsprechenden Vorrich- 
tung wird hierzu der Zulauf zu der Elektrolysezelle mit einer 
unter konstantem Druck stehenden Rohrleitung verbunden, 
die durch ein von einer elektrischen Zusatzsteuerung ange- 
steuertes Absperrorgan geoffnet oder geschlossen wird, und 
es wird weherhin die in der Elektrolysezelle erzeugte Hy- 
pochloritlosung einer Dosierstelle in der von dern zu desinfi- 
zierenden Medium durchstromten Rohrleitung uber eine 
direkte Dosierleitung von der Elektrolysezelle zugefuhrt. 
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Patentanmeldung 



"Verfahren und Vorrichtung, insbesondere zur Desinfektion 

von Wasser" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Desinfektion/ 
Sterilisatin/Entkeimung von Wasser gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses 
Verfahrens gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 2. 

Zur Desinfektion/Sterilisation/Entkeimung von Wasser, wie 
Trinkv/asser, Brauchu/asser , Badewasser, KUhlwasser oder Abwasser, 
werden Hypochloritlbsungen aus Wasser mit einem geringen 
Anteil an Salz verwendet. Derartige Hypochloritlosungen werden 
auch in der Medizin zur Sterilisation von Gummi und Plastik- 
material eingesetzt; ebenso \»ird Hypochlorit in der Galvano- 
technik zur Cyanid-Entgif tung benutzt. 

Bevorzugt wird eine Natriumhypochloritldsung benutzt, da 
Natriumhypochlorit ein starkes und dariiber hinaus geruchloses 
Oxidationsmittel ist, das in den zur Desinfektion erf orderlicho-n 
Konzentrationen ungefahrlich ist und mit dem eine sofortige 
und anhaltende Wirkung crzielt uerdon kann. 
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Zur Herstellung und Dosierung einer solchen Natri umhypochlorit- 
lbsung ist ein Elektr olysegerat der W. C. Heraeus GmbH bekannt, 
das unter der Bezeichnung HDCS uertrieben ward. Dieses HDCS- 
Elektrolysegerat arbeitet mit einer Elektrolysezelle rait 
selbstreinigendem Elektrodenpaket , »ie sie in der DE-OS 31 38 43E 
beschrieben ist, und u/eist daneben als weitere Eauteile Vor- 
ratsbehalter fur Frischwasser , Sole und Natriumhy pochlori t , 
mehrere Dosierpumpen , einen Energieversorgungsteil und einen 
elektronischen Steuerteil auf. Bei diesem Elektrolysegerat 
uerden zuei Vorratsbehalter uber Schwimmerventile mit Wasser 
gefullt. In einen der beiden Vorratsbehalter v/ird neutrales 
Kochsalz gegeben und so eine Salzsole mit vorgegebener Kon- 
zentration bevorratet. Sole und Wasser aus diesen beiden 
Vorratsbehaltern u/erden mittels Pumpe im gev/unschten Ver- 
haltnis entnommen und nach Messung der vorhandenen Salzkon- 
zentration an einer KonzentrationsmeGstelle u/ird die Lbsung 
der Elektrolysezelle zugeleitet, Wo sie auf elektrochemischem 
Wege in Natriumhypochlorit umgeuandelt v/ird. Die so hergestellte 
Natriumhypochloritldsung v/ird in einem Behslter bevorratet 
und von dort mittels Dosierpumpe in der bendtigten Menge 
dem zu desinf izierenden Wasser zugefuhrt. Derartige HDCS- 
Elektrolysegerate haben sich sehr gut zur Desinfektion von 
Uasser beuahrt, insbesondere bei der Trinkv/asser-Desinf ektion 
auf GroGbaustellen, der Badeuasser-Desinf ektion in dffentlichen 
Schuimmbadern, bei der Brauchuasser-Desinf ektion in der Lebens- 
rcittel- und Getrankeindustrie und bei der Kuhlv/aoser-Desinf ektion 
im Kraftuerksbau, also iiberall dort, u/o die Bereitstellung 
einer groOen Mcngc an Natriumhypochloritldsung erforderlich 
ist. Hicr fallen die Kosten eines solchen Elektrolysegerates 
kuun ins Gcuicht. Anders verhalt es sich aber iiberall dort, 
uo nur geringe Monger, an Hypoch 1 o r i 1 1 dsungen benbtigt uerden, 
die dariiber hinaus nicht kont inu i or 1 i ch - im Sinnc von taglich - 
benctigt uerden, u:c beispi elsue ise im privaten Schuimmbad- 
bcrcich niL kJ einer. beekenvolun-.cn oder aber bcir direklen 
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Einsatz neben einer Brauchu/asserst elle . Neben den zu hohen 
Kosten eines solchen Cerates ist aber auch die Pla t zinanspruch- 
nahme in Folge der Vielzahl von Vorra tsbehalt ern und Pumpen 
relativ groB. Hinzu kommt, daB Hypochlorite unter Einwirkung 
von Licht nicht sonderlich stabil sind, d. h. sie zersetzen 
sich relativ schnell, so daB eine langere Bevorratung groBerer 
Mengen nicht mdglich ist, 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
Ver f ahrensschritte und eine Vorrichtung zur Herstellung einer 
Hypochloritlosung anzugeben, die eine kos t engunstige Herstel- 
lung der Losung ohne groBen Aufvi/and unter definierten Be- 
dingungen ermoglichen, die sich besonders fur die Herstellung 
von geringen Mengen einer Hypochloritlosung und einen dis- 
kontinuierlichen Betrieb eignen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren durch die kennzeichnenden 

Merkmale des Anspruchs 1 und bei einer Vorrichtung durch 

die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 2 gelost. Das 

Verfahren arbeitet ohne auf wendige Zwischenschri tte . Das 

mit der bevorrateten Sole zu vermischende Wasser wird direkt 

einer unter konstantem Druck stehenden Rohrleitung entnommen 

und die auf elekt rochemischem VJege erzeugte Hypochloritlosung 

wird dem zu desinf izierenden Wasser direkt zudosiert. Es 

wird lediglich Hypochloritlosung in der Menge hergestellt, 

in der sie momentan erforderlich ist und verwendet v/ird. 

Eine Zuischcnlogerung einer Hypochloritlosung entfallt hierbei. 

Die Vorrichtung ist universell in all den Fallen anwendbar, 

in denon der Verbrauchcr eine durchstromte unter konstantem 

Druck stehendt* Rohrleitung zum Einbau anbicten kann. Sie 

ILiGt sich inncrhalb ihrer Leist ungsgrenzen praktisch stufenlos 

den Bedur f niscen des Verbrauchers anpasscn. In der Clektro- 

lysezellu wird nur tunc solchc Hengc an Hypochlorite 
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losung hergestellt, die der Durchf luBmenge durch die Rohrleitung 

entspricht. Sie wird dem l/erbraucher direkt in der erf orderli chen 

Menge pro Zeiteinheit ohne eine weitere Dosiereinr ichtung 

zugeleitet. Die Vorrichtung kann in den entscheidenden Para- 

metern, u/ie Menge des flieflenden Gleichst r omes in Ampere 

fur die E lektroly sezelle f DurchfluB durch die Zelle in 1/h 

und Salzkonzentration in g NaCl/1, kontrolliert justiert werden. 

Zur Uberwachung des Systems ist eine justierbare Durchf luB-MeB- 
einrichtung vor der Chlori tkonzent rat ionsmeBzelle und hinter 
der E inspeisstelle der Salzlosung aus dem Salzlosebehalter 
in den Zulauf fur die Elektrolysezelle sinnvoll. Eine solche 
Chlor itkonzent rationsmeBzelle kann an dieser Stelle einge- 
setzt werden, da die der Elektrolysezelle zugefuhrte Wasser- 
menge der der Rohrleitung zugefuhrten Dosiermenge entspricht. 

Vortei lhaf terweise werden die geregelte Gleichstr omversorgung 
der Elektrolysezelle mit Trans forma tor und Gleichrichter f 
das elektrische Absperrorgan im Wasserzulauf sov/ie die als 
Dosierpumpe ausgebildete Pumpe des Salzlosebehalters zentral 
von der Zusa tzst euerung eingeschalt et . Die Vorrichtung wird 
demnach in alien ihren elektrischen Komponenten nur dann 
betrieben, wenn dem zu desinf izierenden Wasser Hypochlorit- 
lbsung zudosiert werden soil. 

Urn die Elektrolysevorrichtung an einem Vcrbraucher, beispiels- 
weise einer Wasserentnahmes tel le , automat isi ert einsetzen 
zu kbnnen, ist ein Durchf 1 uBuach t er mit einem Impulsgebcr 
vorteilhaft, durch den liber die elektrischc/elcktronische 
Steuerung die El cktrolysorcl lc und damit die Hers t e 1 1 uncj 
der erf order lichen Mericjc an ll> poch J or i t lbsung impulr.abhangi g 
in Gang geoutzt. v/crden kann. Bra rinoni AnschluP dtM* Llektro- 
lysevorr ichtung an eine Urnuiilz lei tunq kann diose auch ubw 
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die ohnehin vorhandene elektrische Steuerung einer Umwalz- 
pumpe geregelt werden. Hierbei sind keine gesonderten Bauteile 
erf orderlich . 

Durch eine direkte elektrische Verbindung der Chloritkon- 
zentrationsmeQzelle mit dem Transf ormator/Gleichricht er ist 
eine vorteilhaf terweise direkte Steuerung der Elektrolysezelle 
in Abhangigkeit von der momentanen Chloritkonzentrat ion in 
der Zulauf leitung mbglich. 

Urn einerseits die Wartungsf reundl ichkeit der Anlage zu erhohen 
und andererseits den erf orderlichen Platzbedarf zum Installieren 
der Anlage am Einsatzort gering zu halten, ist die Anordnung 
der Bauteile, \i/ie Elektrolysezelle, Chlor itkonzentrationsmeB- 
zelle, Absperrorgan, DurchfluB- MeB- und Regelgerat und Steuer- 
Energieversorgungsteil, auf einer senkrecht, beispielsweise 
an einer Wand direkt neben dem Verbraucher montierbaren Montage- 
platte, nutzlich. Hierdurch wird' durch die Vorrichtung kaum 
Platz, insbesondere .Stellflache , benotigt. AuBerdem sind 
auf diese Weise alle Bauteile nicht nur zur Steuerung und . 
Regelung der Vorrichtung gut zuganglich, sondern sie konnen 
auch jederzeit in ihrer Funktion gut uberwacht und geuartet 
werden . 

Ueitere Einzelheiten der Erflndung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels anhand 
der Zeichnung. Die Zeichnung zeigt schematisch eine im Neben- 
schluB einer dur chstromten Rohrleitung betriebenen Elektro- 
lysevorrichtung mit ihren elektrischen und f liissigkeitsf uhren- 
den V erbindungen . 

Die f lnktrolysevorrichtung weist einen kompakten Aufbau auf. 
Wosentl ache Bauteile, v»ie riektrolyoezello 1, eiru- elektrische 
Vcrsorgung in f" orm eines Transform ators/Gleichrichters 2, 
einer Zusa izst cue r ung 3 soiric in don Zulauf 4 der Elektrolyse- 
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2elle 1 eingesetzter MeG- und Regelteile, wie ein Druckminder- 
ventil 5, ein Magnetventil 6, ein Uberlauf ventil 7, ein Durch- 
f luQ-MeG- und Regelgerat 8 und eine SalzkonzentrationsmeQzelle 
9, sind uberschaubar auf einer Mon tageplatte 10 angeordnet. 
Die Montageplatte 10, die in der Zeichnung im Vergleich zu 
der Elektrolysezelle 1 in ihren Dimensionen vergroGert darge- 
stellt ist, laGt sich mittels vorgesehener Bohrlccher 11 
senkrecht, beispielsweise an einer Viand, montieren. Der Zulauf 
t- uird mit einer Entnahmestel le 12 einer UmwS lz lei tung 13 
verbunden, durch die das zu desinf izierende Medium in der 
durch den Pfeil 14 angedeuteten Durchlauf richtung gepumpt 
wird. Als Zulauf 4 zwischen der Ent nahmestelle 12 und dem 
Druckminderventil 5 kann eine flexible Rohrleitung eingesetzt 
werden, wahrend der Teil des Zulaufs 4 zu/ischen dem Druck- 
minderventil 5 und dem eingangssei t igen Ende 15 der Elektrolyse 
zelle 1 bevorzugt aus starren Rohrl ei t ungsabschni tten aus 
chiorresistenten Kunststcf f en , die mit handelsublichen PVC- 
SchueiGklebern verbunden sein konnen, besteht. Die der Urr.walz- 
leitur.g 13 entnommene Fliissigkeit uird iiber das Druckrinder- 
ventil 5 mit fest eingest el 1 1 err, Druck und das Magnetventil 
6 zur- Offnen und SchlieGen des Zulaufs 4 dem Durchf luG-MeG- 
und Regelgerat 8 zugefiihrt. AuGerdem \i/ird zwischen dem Magnet- 
ventil 6 und dem Durch fluG-MeG- und Regelgerat 8 ein Teil 
der Fliissigkeit abgezweigt und einem Salzlosebehalter 17 
zugefiihrt, der iiber ein Schuimmerventil 18 automatisch mit 
Uasser gefullt wird. In dem dem Salzlosebehalter 10 zuge- 
leitcten Uasser uerden Salztablet ten 19, beispiel sucise Natrium 
chlorit, uclust . Die in dem Salzlosebehalter 17 so bevorratete 
Scilzscle 20 Uann mit einer auf dem So lz 1 us obehal t er 17 nufge- 
r.ct7tt-n Pumpe 21, im vorli eycncJon Fall eine Dosicrpumpc, 
■uber eine Pumplcitung 22 der Zulauf 4 vo: Eintritt an das 
OurchfluG-fleG- und Regelgerat 8 zudooirrt verden. Dos ausgnngc- 
- <;:tl ?'' Endt- 23 der E 1 ekt rol v cez v 1 1 e 1 jst uber eine flexible 
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Dosierlei tung 24 mit einer Dosierstelle 25 in der Umwalz- 
leitung 13, die in S t romungsr ichtung gesehen hinter der Ent- 
nahmestelle 12 liegt, verbunden. Zvi/ischen der Entnahmestelle 
12 und der Dosierstelle 25 ist eine Drosselscheibe 26 in 
der Umwalz leitung 13 vorgesehen, um einen Dif f erenzdruck 
zuischen der Entnahmestelle 12 und der Dosierstelle 25 zu 
erzeugen. Der Zulauf 4 kann auch direkt anstelle der Ver- 
bindung mit der Entnahmestelle 12 mit einer Frischwasser- 
leitung 27, in der Zeichnung mit einer un t erbrochenen Linie 
dargestellt, uber ein Absperr-Ruckschlagven t i 1 28 verbunden 
sein • 

Die gesamte Elektr olyse vorrichtung wird zentral von dem Trans- 
f ormator/Gleichrichter 2 und der Zusatzst euer ung 3 elektrisch 
versorgt und gesteuert, Die Zusat zsteuerung 3 weist einen 
NetzanschluS 29 auf, uber den gleichzeitig die Dosierpumpe 
21 elektrisch versorgt wird. Die Zusa tzsteuerung 3 ist uber 
eine Impulsleitung 30 mit der Dosierpumpe 21, uber eine Netz- 
und Steuerlei tung 31 mit den Magnetventil 6 und uber eine 
Versor gungslei tung 32 mit dem Transf ormator/Gleichrichter 
2 verbunden. Fur den T ransf ormator/Gleichrichter 2 kann eine 
eigene Netzleitung 33 vorgesehen sein; die Ne tz versorgung 
kann aber auch uber den zentralen NetzanschluG 29 erfolgen. 
Die Elektr olysezelle 1 wird uber die strichpunkt ierten Lei- 
tungen 34 von dem Transf ormator/Gleichrichter 2 versorgt, 

Beim Betrieb der Elektrolysevorr ichtung wird dem uber den 
Zulauf 4 zugefuhrten Wasser gesattigte Salzlosung aus dem 
Salzlosebehtil t or 17 zudosiert. Der mit der konzont r i c»r i cn 
Salzlosung definiert beau f schlagt e Wasserstrom flieOL dann 
uber die S a 1 z k o n z e n t r a t i o n r? m r r e 1 1 c 9 zur E 1 ek t rol y sezel 1 e 
l f i/o das Salz zum Tcil in Hypoehlorit umgesct/t uird. Die 
so hcrijestelllc* Hypoch 1 or i 1 1 osung uird dann darckt. der Um- 
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\yalz3eitung 13 und damit dem zu behandelnden bzu/. zu desin- 
fizierenden Wasser zugefuhrt. Im Normalfall wird die Zusatz- 
steuerung 3 der Elektrolyse vorr ichtung mit der Steuerung 
der nicht dargestellten Umu/alzpumpe der Umu/alzlei tung 13 
gekcppelt. Wahrend die Zusa tzst euer ung 3, v/ie bereits erlautert 
wurde, den regelbaren Transf ormator/Gleichrichter 2, das 
Kagr.&tventil 6 und die Dosierpumpe 21 versorgt und steuert, 
versorgt der Transf ormator/Gleichrichter 2 nur die Elektrolyse- 
zelle 1 und wird seinerseits direkt von der Sa Izkonzentr a t i ons- 
^eGzelle 9 angesteuert. Ein Leistungs teller 35 im Transforma- 
tor/Gleichrichter 2 ist uber die Zusa tzsteuer ung 3 uber einen 
Frequenzuandler mit der frequenzgesteuerten Magnetdosier- 
purr.pe 21 gekoppelt, so daQ die Dosierpumpe 21 analog dem 
fur die Elektrolyse abgegebenen Strom die ent sprechende Menge 
an kcnzentriert er Salzsole uber die Pumpleitung 22 fordert. 

Der Transf ormator/Gleichrichter 2 kann von einer handels- 
ublichen Redox- oder Cl 2 -KeG- und Receleinrichtung 36 ange- 
steuert uerden. Fur diesen Fall i/ird die Vorricht ung mit 
einem Hand-Aut omatik-Umschalter 37 auf aut oma tischen Betrieb 
ungestellt. Bei solchem Automat ikbetri eb arbeitet die Elektro- 
lysevorrichtung mit fest eingest ellten Parametern (auf 100 !□) 
und uird uber die Redox- oder Cl 2 -HeG- und Regeleinrichtung 36 
ein- und ausgeschaltet . 
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Heraeus Elektroden GmbH, Hanau 

Patentanmeldung 

"Verfahren und Vorrichtung, insbesondere zur Desinfektion 

von Ussser" 



Patentanspruche 

Verfahren zur Desinfektion/SterilisatiDn/Entkeimung von 
Wasser, u/ie Trinkwasser, Brauchu/asser , Badeu/asser, Kuhlu/asser 
oder Abu/asser, bei dem eine bevorratete Sole und Wasser 
in gewunschtem Verhaltnis vermischt werden, bei dem die 
Lbsung, deren Salzkonzentra tion gemessen wird, auf elektro- 
chemischem Wege in eine Hypochlori tlbsung umgewandelt 
wird, die dann dem zu behandelnden Wasser zudosiert u/ird, 
dadurch gekennzeichnet , daQ das mit der bevorret eten Sole 
zu vermischende Wasser direkt einer unter konstantem Druck 
stehenden Rohrleitung entnommen wird und daQ direkt die 
auf elektrochemischem Wege erzeugte Hypochlori t 1 osung 
dem zu desinf izier enden Wasser zudosiert \i/ird. 

Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahronc nach 
Anspruch 1 zur Herstellung einer Hypochlori t lbsung aus 
Wasser mit eincm geringon Anteil an Salz, vorzugsuoise 
Nat riumchlorit , die im NebcnschluG einer durchot rbmtcui 
Rohrleitung betreibbar ist, mit einer Clekt rolysezcll e f 
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einem Salzlosebehalt er , der iiber eine Pumpe und eine zwischen- 
geschaltete ChloritkonzentrationsmeBzelle stromungsmaBig 
verbunden ist, wobei die Elektrolysezelle ausgangsseitig 
stromungsmaBig mit einer Dosierstelle in Verbindung steht, 
mit einem Zulauf zur Zufuhrung von Wasser zu der aus dem 
SalzlbsebehMlter geforderten Sole und mit einem elektroni- 
schen/elektrischen Steuer-Energieversorgungsteil , dadurch 
gekennzeichnet, daQ der Zulauf (4) von einer unter konstantem 
Druck stehenden Rohrleitung (13; 27) gespeist wird, die 
durch ein von einer elektrischen Zusatzsteuerung (3) ange- 
steuertes Absperrorgan (6; 28), beispielsueise einem Magnet- 
ventil (6), geoffnet oder geschlossen wird, und daQ die 
in der Elektrolysezelle (1) erzeugte Hypochloritlbsung 
einer Dosierstelle (25) der dur chs tr omten Rohrleitung 
(13) iiber eine direkte Dosier lei tung (24) von der Elektrolyse- 
zelle (1) zugefuhrt wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
vor der ChloritkonzentrationsmeGzelle (9) eine justierbare 
Durchf luBmeGeinrichtung (8) vorgesehen ist. 

A. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
daG die geregelte Gleichstromversorgung (2) der Elektrolyse- 
zelle (1) mit Transformator und Gleichrichter , das elektri- 
sche Absperrorgan (6) im Wasserzulauf (4) souie die als 
Dosierpumpe (21) ausgebildete Pumpe des Salzlosebehalters 
(17) zentral von der Zusatzsteuerung (3) eingeschaltet 
icrdon. 



3 . 



Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der von dcm zu des i nf iz i crendcn Medium durchstrbmten 
Rohrleitung (13) ein Durchfl uGuUchter Pit einem lmpuls- 
gcbrr vorgcsehen ist, der bei einem FluG des Mediums die 
Zusatzsteuerung (3) ansteuert, die dann ihrerseits den 
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Transformator/Gleichrichter (2), das elektrische Absperr- 
organ (6) und die Dosierpumpe (21) einschaltet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , daQ 
die Zusatzst euerung (3) mit einer Steuerung einer Umwalz- 
pumpe der als Umwalz leit ung ausgebildeten Rohrleitung 
(13) fur das zu desinf izierende Medium gekoppelt ist und 
von dieser angesteuert \i/ird, die dann ihrerseits den Trans- 
formator und Gleichr ichter (2), das elektrische Absperrorgan 
(6) und die Dosierpumpe (21) einschaltet und regelt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Transformator/Gleichrichter (2) 
mit der Chlor i tkonzent rat ionsmeGzelle (9) elektrisch ver- 
bunden ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daQ alle Bauteile, wie Elektrolysezelle 
(1), Chloritkonzentrat ionsmeBzelle (9), Absperrorgan (6) 

und Steuer-Energie versorgungsteil (2, 3), auGer dem Salzlbse- 
behalter (17) mit der Dosierpumpe (21) und direkt in die 
Rohrleitung (13) eingesetzte Bauteile, auf einer senkrecht 
montierbaren Montageplatt e (10) angeordnet sind. 
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Method and apparatus for electrolytic treatment of 
liquids, especially waste waters 



The invention relates to a method and apparatus for 
5 electrolytic treatment of liquids, especially waste 
waters, being presented in the preamble portions of 
the independent claims. 

In Finnish Patent Application 890493 and International 

10 Patent Application PCT/FI87/00101 is disclosed a 
process where liquid to be treated is passed between 
two plate-like electrodes having opposite charges, and 
medium is introduced into the reaction area separately 
from the liquid to be treated, for example through 

15 holes made by perforating the electrode plate. The 
method has proved advantageous in the practice in the 
sense that the medium which is introduced between the 
plates and can contain substances participating in an 
electrolytic reaction, on one hand can contribute to 

20 creating turbulence within the reaction area when 
desired, thus helping to prevent the passive layers 
in the vicinity of the plates and to keep the surfaces 
of the plates clean, and on the other hand it allows 
to dose the substance participating in the reaction 

25 more uniformly to the reaction area, because in this 
way too high initial concentration of the substance 
participating in the reaction can be avoided in the 
beginning of the reaction area, which otherwise would 
be the case if the medium were fed together with the 

30 liquid to be treated into the reaction area between 
the electrodes. 



It has been now found out that the method and apparatus 
can be improved, if the supply of the liquid to be 
35 treated and the medium are arranged to take place in 
a certain manner with regard to each other. In accor- 
dance with this finding the method and apparatus of 
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the invention are mainly characterized by what is 
disclosed in the characterizing portions of the inde- 
pendent claims. 

5 By providing a pulsating feed of at least one of the 
material flows , for example to take place in cycles, 
the special features of the inventions can be utilized 
in an optimal manner.. The pulsating volumetric flow 
rate taking place by virtue of the feed in the through 

10 flow channel between the electrodes allows the electro- 
lytic reaction to proceed in phases in such a manner 
that when the flow is stopped in the reaction area, 
the necessary electrolytic reactions can take place, 
and when the flow advances forward, the necessary 

15 mixing occurs. Further, as the liquid is a suspension 
or emulsion from which one of the phases will be 
precipitated in the process, it can be assumed that the 
alternately decelerated and accelerated flow taking 
place as early as in the reaction phase improves the 

20 separation of the substances. 

The invention will be described in the following more 
closely with reference to the accompanying drawing, 
wherein 

25 

Fig. 1 shows an apparatus used in the method in 

a view showing the principle, and 

Fig. 2 shows the reaction chamber comprising the 

30 reaction area in a sectional view, the 

section being taken along the direction 
of the flow. 

Fig. 1 shows schematically an apparatus in which the 
35 method according to the invention can be used. The 
apparatus comprises a reaction chamber 1 comprising a 
through flow channel to which the liquid to be treated 
is fed along a pipe 2 by means of a pump 3. The 
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reaction chamber is also supplied with a medium 
separately from the liquid supplied through the pipe 
2, the medium being supplied through a pipe 4 by 
means of a pump 5, The treated liquid is passed from 
5 the through flow channel along a pipe 6. 

In accordance with the invention the flows emerging 
from the pipes 2 and 4 to the through flow channel 
are so arranged that a pulsating flow will be present 

10 in the channel, that is, the flow talcing place forward 
between the electrode plates is alternately accelerated 
and decelerated. In the practice this can be ac- 
complished by allowing either of the pumps 3 and 5 
to effect a pulsating flow, in which case a hose pump 

15 (so-called peristaltic pump) or an air pump can be 
used as the pump for example. Because the volumetric 
flow of the medium supplied through the pipe 4 is 
smaller than that of the liquid to be treated, it is 
preferred that the pump 5 of the medium serves as the 

20 pump causing the pulsating flow, and a centrifugal 
pump suitable for handling large volumetric amounts 
and causing a flow of constant volumetric flow rate 
can serve as the pump for the supply of the liquid to 
be treated. 

25 

The flow fed through the pipe 4 is preferably a 
substance participating in the electrolytic reaction, 
for example solution containing chloride, such as 
sodium chloride solution. The method can be used in 

30 all conventional waste water treatment methods utili- 
zing substances in ionic or gaseous state generated 
in the electrolysis. Some of the examples of such 
methods are precipitation of heavy metals, preci- 
pitation of oil emulsions as well as oxidation of 

35 dissolved impurities, such as cyanide. Further, the 
method can be used also in the treatment of other 
substances as well, for example in the bleaching of 
pu.*p suspension, the oxidating chlorine needed in the 
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bleaching being generated within the through flow 
channel with the help of the chloride supplied as the 
medium . 

5 Fig. 2 shows the construction of the reaction chamber 
1 in more detail- Inside the reaction chamber there 
is n through flow channel 8 which is formed between 
two plate- like electrodes 7 of opposite charges and 
in which also the reactions caused by the electro- 

10 lysis take place and which serves as passage for the 
flow of the liquid to be treated . The plates 7 of a 
rectangular shape form therebetween an elongate flow 
channel in the direction of their larger dimensions , 
said channel being limited in the direction of the 

15 planes of the plates by the outer walls of the reaction 
chamber, which can be of an electrically insulating 
material- In the case of Fig. 2 the reaction chamber 
is disposed vertically, the channel being situated 
in an upright position, that is, the main flow channel 

20 leads upwards. The liquid to be treated is supplied 
through the pipe 2 to the lower end of the channel, 
from where it flows along the channel 8 to its upper 
end, from where it is removed through the pipe 6. By 
this provision the elongate vertical plates are better 

25 covered with the liquid, and the gaseous products of 
electrolysis gather to the space in the upper end of 
the chamber wherefrom they can be easily removed. 
The treated liquid is passed through the pipe 6 to a 
possible aftertreatment, for example to a precipitation 

30 basin. In some processes the flotation effect by the 
electrolytically generated gas distributed in small 
bubbles in the liquid is utilized, in which case the 
precipitation basin can have also a drag for collecting 
the material on the surface of the basin. Further, 

35 any heavy precipitate possibly accumulated in the 
chamber can easily be removed from the lower end of 
the chamber. 
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The medium is fed through the pipe 4 to the other 
side of the electrode plates, for example into sta- 
bilizing or intermediate containers 9, from where it 
enters the channel 8 by means of holes 7a going through 
5 the electrode plates 7. The holes are formed in the 
plate-like electrode material by drilling and the 
size and distribution can be adapted to the need. 
Only one of the plates can be provided with such holes. 
The electrodes can be formed of any suitable electrode 
10 material, depending on the process. These kind of 
materials are for example stainless steel, nickel- 
plated steel, platinum-plated titanium, consumable 
anodes iron and aluminum that are in common use in 
flocculation processes etc. 

15 

The pump 3 and pump 5 can be synchronized with regard 
to each other also in the fashion that the "pushing 
stage" will be alternately in the pump 5 feeding the 
medium and in the pump 3 feeding the liquid to be 

20 treated. The pulsating flow within the channel 8 can 
also be achieved by the arrangement where only one of 
the pumps causes the pulsating volumetric flow. The 
above-mentioned synchronizing of the pumps in respect 
of each other brings about the advantage that in 

25 every instant when the volumetric flow of one of the 
pumps is at its minimum it will not cause flow resis- 
tance to the maximum flow of the other pump. Despite 
of the synchronizing the flow forward in the flow 
channel 8 will retain its pulsating character, because 

30 the total volumetric flow caused by the pump 3 is 
greater than that caused by the pump 5. 

The distance between the plates can lie in the range 
of 1 to 10 cm and the plates can have the width of 

35 ca. 15 cm. The height, that is, length of the flow 
channel can be 60 to 260 cm. It is also possible to 
provide the flow channel with several plates one 
after the other. The apparatus can also be assembled 
starting from several chambers 1, in which case they 

40 can be coupled for example in series. 
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Claims: 

1. Method for electrolytic treatment of liquids, 
especially waste water, in which method liquid to be 

5 treated is passed between two plate-like electrodes 
(7) along a flow channel (8) in a continuous supply 
according to a through flow principle, and medium is 
introduced to said channel (8) separately from the 
liquid to be treated, characterized in that the 

10 flow along the channel (8) is arranged to take place 
in a pulsating manner. 

2. Method as claimed in claim 1, characterized 

in that the pulsating flow is caused by causing the 
15 flow of the medium to be pulsating, whereas the flow 
of the liquid to be treated into the channel (8) is 
constant. 

3* Method as claimed in claim 1, characterized 
20 in that the flows of the liquid to be treated and of 
the medium are so synchronized that as the volumetric 
flow of the liquid to be treated is at its minimum 
the volumetric flow of the medium is at its maximum 
and vice versa. 

25 

4. Apparatus for treating liquids, such as waste 
waters, the apparatus comprising a flow channel (8) 
between two plate-like electrodes, means (2, 3) for 
introducing the liquid to be treated into the channel 

30 (8) as well as means (4, 5) for introducing medium 
separately from the liquid to be treated into said 
channel (8) , characterized in that the apparatus 

comprises a pump (3, 5) which is provided for effecting 
a pulsating volumetric flow within the channel (8) . 

35 

5. Apparatus as claimed in claim 4, characterized 
in that the pump (5) effecting the flow of the medium 
is the pump causing the pulsating volumetric flow, 

— whereas the pump (3) effecting the flow of the liquid 
40 
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to be treated is the pump causing the constant volu- 
metric flow. 

6. Apparatus as claimed in claim 4, characterized 
5 in that it comprises means for synchronizing the 
pumps (3 f 5) in respect of each other in such a manner, 
that as the volumetric flow caused by the pump (3) is 
at its maximum the volumetric flow caused by the pump 
(5) is at its minimum and vice versa. 
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